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1. APRESENTACAO

O presente memorial visa descrever o projeto de Instalacdes Elétricas do
hangar do CBMMG, localizado na Avenida Randolfo Borges Junior, n° 2800, Bairro
Univerdecidade, no Municipio de Uberaba, Estado de Minas Gerais e orientar a
execucao das instalagoes.

A concepcédo e desenvolvimento do projeto visam solucdes técnicas para o
dimensionamento das redes com otimiza¢ao dos custos de obra.

O perfeito funcionamento das instalagdes ficara sob responsabilidade da
Empresa licitante, estando a critério da fiscalizacdo, impugnar quaisquer servicos
e/ou materiais que ndo estiverem em conformidade com estas especificacdes e/ou

projeto.

1.1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo complementar as informacfes constantes
nos desenhos de projeto, apresentando a descricdo dos sistemas previstos,
especificacbes, parametros de dimensionamento, as normas técnicas

correspondentes e a especificacdo dos produtos utilizados.

1.2. TRABALHOS A CONTRATAR

Os servicos a serem realizados sdo compostos por fornecimentos,
montagens e demais trabalhos das Instalacfes Elétricas.

Consideram-se incluidos todos os tipos de trabalhos complementares que se
tornem necessarios a execucdo da empreitada.

O empreiteiro devera visitar o local da obra com o intuito de se aperceber da
extensdo, condicionantes e dificuldade dos trabalhos. Caso nada seja referido,
considera-se que o empreiteiro tomou conhecimento de todas as condi¢Oes da obra,

ndo sendo aceites a posteriori quaisquer reclamacoes.
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1.3. GENERALIDADES

Todos os materiais e equipamentos deverdo obedecer as seguintes
condicodes:

@ A legislacio indicada no inicio do presente memorial;

@Regulamentos e Normas Brasileiras e Internacionais aplicaveis;

@ Serem adequados ao local, a sua utilizacdo e modo de instalacao;

@ Serem homologados por entidades certificadoras dos paises de origem.

1.4. OBRA

No decorrer dos trabalhos deverdo ser cumpridas todas as medidas de
seguranca para que estes ndo constituam qualquer risco.

As instalacGes deverdo ser realizadas de acordo com a boa pratica das
regras da arte, com qualidade de execucao e por forma a garantir 6timas condicdes
de conservacao, conducédo e manutencao.

A obra é entregue completa a funcionar, verificada, ensaiada e pronta a ser
totalmente utilizada.

Qualquer duvida sobre a execucao dos trabalhos sera solicitada a direcéo e
fiscalizacdo da obra sob pena de que todos os encargos, de desmontar e refazer os
trabalhos, serdo suportados pelo empreiteiro.

A limpeza, higiene do canteiro e da obra, bem como a manutencdo das
condicbes de trabalho sdo da responsabilidade do empreiteiro, sendo da sua
atribuicdo a remocado de lixos, entulhos e detritos que estejam relacionados com a

sua empreitada.

1.5. COMPATIBILIZACAO

Cabe ao empreiteiro a responsabilidade de compatibilizacdo dos seus
trabalhos com os associados a outras empreitadas. Assim o empreiteiro deve
verificar e aprovar a localizacdo e dimensionamento dos equipamentos e acessorios

das outras empreitadas que impliquem com a sua propria empreitada.
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O empreiteiro deve ainda fiscalizar todos os trabalhos das outras
empreitadas associadas com a sua propria empreitada e dos quais dependa o
cumprimento dos seus prazos e boa execucao.

Qualquer alteracdo ou trabalhos a mais que decorram da falta de
compatibilizacéo serdo da sua responsabilidade.

Devera ser obtida na obra uma uniformizacdo de materiais e processos de

execucgao.

1.6. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os materiais e equipamentos a empregar serdo absolutamente novos em
todos 0s seus aspectos e partes. Deverdo obedecer as Normas Brasileiras ou, em
falta destas, as Normas Internacionais aplicaveis e serem adequados ao local, a sua
utilizacdo e modo de instalacao.

Todos 0s materiais e equipamentos serao previamente sujeitos a aprovacgao
da fiscalizacéo da obra.

Serd da responsabilidade do empreiteiro 0 armazenamento e
acondicionamento de equipamentos e materiais, nas devidas condicbes de
seguranga e conservacao.

Todos o0s equipamentos e materiais serdo de boa qualidade e deverao
obedecer as condi¢cdes especificadas e exigidas para os fins a que se destinam, e
ao estabelecido nas especificacbes oficiais (normas, regulamentos e toda a
legislacéo aplicavel em vigor).

O contratante responsavel, podera exigir amostras que apds aprovacao
ficardo na obra a servir de padrdo, acompanhadas dos respetivos certificados do
fabricante e/ou ensaios nos laboratérios reconhecidos, bem como mandar ensaiar

agueles a expensas do empreiteiro para comprovacao da sua qualidade.

1.7. REPARACOES E DANOS CAUSADOS

Todos o0s danos provocados pela execugcdo de trabalhos s&o da

responsabilidade do empreiteiro, o qual se obrigara a sua reparacéo.
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A Direcdo e fiscalizagdo da obra rejeitam qualquer responsabilidade por
prejuizos que possam ocorrer nos trabalhos e nos equipamentos e materiais
armazenados ou instalados que constituem a presente empreitada, antes da entrega
da obra, sejam quais forem as circunstancias que os tenham originado.

O empreiteiro deverd possuir um seguro de obra para obviar estas

situacoes.

1.8. DUVIDAS E OMISSOES

Compete ao Projetista a resolucdo de quaisquer duvidas suscitadas por
omissdes das especificagbes técnicas dentro, evidentemente, dos principios de

justica e matua compreensao.

1.9. RECEPCAO PROVISORIA

A recepcado provisoria sera feita a pedido do empreiteiro e desde que a
Direcao e Fiscalizacdo da Obra dé o seu parecer favoravel.

A recepcdao provisoria verificar-se-a depois de completamente terminados os
trabalhos e apds a realizacdo, com resultados satisfatorios, dos ensaios e
experiéncias considerados necessarios, bem como a realizagcdo da instrucdo do
pessoal.

O empreiteiro devera dispor de toda a aparelhagem, equipamento e meios
necessarios a realizacdo dos ensaios, devendo estes ser coordenados e
acompanhados pela fiscalizacéo.

Igualmente é condicdo necesséaria para proceder a recepcdo provisoria, a
entrega dos tracados efetuados, as instrucfes de funcionamento e os documentos
comprovativos de todos os licenciamentos e legalizacfes necessarias.

Todas as anomalias detectadas na recepcdo provisoria ficardo constantes
num auto de recepcdo provisOria e serdo corrigidas num prazo maximo de trinta

dias.
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1.10. ARRANQUE DA INSTALACAO, ENSAIOS E FUNCIONAMENTO DA
INSTALACAO

O empreiteiro é responsavel pela eficiéncia de toda a instalacdo e
equipamento, ndo podendo a interpretacdo do Projeto, qualquer ela que seja,
justificar deficiéncias de funcionamento.

Assim, o empreiteiro devera incluir todos os elementos que, embora
porventura omissos no presente projeto, considera indispensaveis ou convenientes
ao fim em vista, e ainda chamar a atencdo da Fiscalizacdo para os aspetos deste
com que nado concorde, justificando as solucbes que considerem mais

aconselhaveis.

2.  CONSTITUICAO DO IMOVEL

Trata-se de uma edificagdo do CBMMG com uma copa, dois banheiros, sala

de operacgdes, de manutencao, depdsito e hangar.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Para que se possa atingir plenamente os resultados esperados na
implementacdo da rede projetada, faz-se necessario assegurar a obediéncia as
normas, principios ou premissas que deverdo nortear as acfes do executor do

projeto conforme detalhamento a seguir:

— NBR 5410 - Instalacfes Elétricas de Baixa Tenséo;

— NBR ISO/IEC 8995-1 de 03/2013 - lluminagcdo de ambientes de
trabalho - Parte 1: Interior

— NBR 5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

— NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia;

— NBR IEC 60947-2 — Dispositivo de Manobra e Comando de Baixa

Tensao;
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— NBR 14136 — Plugues e Tomadas para uso Doméstico e Anélogo até
20A/250V em Corrente Alternada — Padronizacao
— NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacfes
elétricas de baixa tensdo — Requisitos de Desempenho;
— NR10 - NORMA REGULAMENTADORA 10 - Segurangca em
Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
Nota: Todos os materiais especificados e citados no projeto deveréo estar de

acordo com as respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

4. DESCRICAO DO PROJETO ELETRICO

4.1. PREMISSAS BASICAS

4.1.1. ALIMENTACAO DE ENERGIA

As instalacoes elétricas serdo alimentadas em Baixa Tensao a partir de um
guadro geral de distribuicdo ja existente na entrada do complexo, de onde sera
derivado a alimentacdo dos circuitos em questdo com a colocacdo de um disjuntor.
Devera ser feito uma rede subterrdnea a partir do quadro geral de distribuicdo
conforme projeto até o primeiro quadro, e deste até o segundo sera feito uma
interligacéo por eletrocalha a 2,6m de altura do piso.

Serdo instalados dois Quadros de Distribuicdo denominados de QD1 e QD2
(Quadro de distribuicdo 1 e 2).

O QD1 sera alocado na entrada do hangar e o QD2 na sala do depdsito,

contendo os disjuntores de protecéo especificados, conforme projeto.

Niveis de Baixa Tenséo:

Protecdo: 1 (um) Disjuntor Termomagnético trifasico de 120A a ser
instalado no quadro geral de distribui¢éo;

Interligagcdes: Foram utilizados eletrodutos para a alimentacdo do QD1, e
eletrocalha para alimentacao do QD2 (Verificar dimensionamento no projeto).

Condutor:

Fases = 3x50mmz Isol. PVC 0,6/1KV (cor preta)
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Terra e neutro = 2x25mm? Isol. PVC 0,6/1KV (cores verde e azul
respectivamente)
Tenséo de alimentacdo: 220V trifasico + neutro + terra.
— 127 V (monofasico) — Lampadas/luminérias e Tomadas de uso geral;
— 220 V (bifasico/trifasico) —Tomadas de uso especifico (conforme
projeto).
4.1.2. DESENERGIZACAO

A desenergizacdo podera ser efetuada através de disjuntores gerais
instalados no interior dos quadros de distribuicdo ou no quadro geral de distribuicéo,

conforme representado em projeto.

4.1.3. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES

Para o correto dimensionamento dos elementos verificar conforme projeto.

Estédo previstos no projeto tubulacdo a ser executada por sobre o forro de
PVC das salas. Devido a impossibilidade técnica da sua execucéo, a fiacdo ficara
disposta sobre o forro, ndo havendo a necessidade de ser tubulada, com excecéo da
flacdo que transpor o forro e for alimentar as tomadas, interruptores e demais
circuitos. Esta devera estar protegida por eletroduto a partir da transposicao do forro
de PVC. Os eletrodutos ndo especificados no projeto, seréo utilizados no diametro
de %".

Para a rede de logica devera ser instalado eletrodutos independentes da

rede elétrica.

4.1.4. PROTECOES

Nestas instalacdes os aparelhos de protecdo contra curto circuito sao

disjuntores termomagnéticos.
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4.1.5. LIMITES DE QUEDA DE TENSAO

Serao respeitados os limites regulamentares de queda de tensé&o, cujo valor
desde a origem da instalacdo de utilizacdo até ao aparelho de utilizacdo
eletricamente mais afastado (supondo ligados todos os aparelhos de utilizagdo que
possam funcionar simultaneamente) nunca deve exceder os 4% da tensdo nominal
da instalagéo.

4.1.6. BALANCEAMENTO DE CARGAS

Para o balanceamento de carga verificar conforme projeto.

4.1.7. LIGACAO COM A REDE DA CEMIG

Devera ser verificado com a CEMIG, se a rede existente € capaz de suprir a

demanda necessaria para a edificacao.

4.2. DESCRICAO

4.2.1. QUADROS DE DISTRIBUICAO (QD) E DISJUNTORES

Os QD’s serdao metdlicos de sobrepor, com barramento em cobre para
interligacdo dos disjuntores e grau de protecdo IP — 54 ou superior, com rigidez
mecanica. Possuir porta com abertura de 180°, com trinco e fechadura, com espelho
para a fixacdo da identificacdo dos circuitos e protecdo do usuério (evitando o
acesso as partes energizadas).

Os quadros deverdo ser fechados frontalmente por portas providas de trinco.

Todos os equipamentos deverdo ser protegidos por completo, de modo a
evitar quaisquer contatos acidentais externos.

Todos os Disjuntores utilizados devem ser Padrao Norma NBR IEC 60947-
2:2013 e possuir certificacdo do INMETRO, possuir acionamento frontal, frequéncia
nominal de 60Hz, tensdo nominal de 127V gquando unipolares e 220V quando

bipolares e tripolares e fixacao rapida em trilhos DIN.
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Todos os disjuntores unipolares e bipolares termomagnéticos utilizados no
projeto possuem corrente minima de interrupcao igual a 10kA e sdo em Curva “C”.

Todos os disjuntores tripolares termomagnéticos utilizados no projeto, que
possuem corrente nominal de até 125A possuem corrente minima de interrupgcéo de
25kA e sdo em Curva “C”.

Colocar identificacdo em etiqueta adesiva(confeccionada em silk ou em
ploter) em cada disjuntor dos quadros de distribuicdo indicando o circuito conforme
guadro de balanceamento de cargas do projeto.

4.2.2. ATERRAMENTO

Aterramento conforme projeto.

4.2.3. TOMADAS

Todas as tomadas serdo de sobrepor em caixa de aluminio (condulete) com
entrada do eletroduto podendo ser rosqueado ou fixado por bucha bsp.
e Uso geral: Tomadas do tipo hexagonal (NBR 14136) - 2P+T (10A/250 V).
e Uso especifico: Tomadas do tipo hexagonal (NBR 14136) - 2P+T (20A/250V).
Obs: Tomadas consideradas de uso geral séo as identificadas com poténcia
de 300w e as que ndo possuem indicacao constantes no projeto.
e Todas as tomadas deverdo ser conforme a norma NBR 14136 e possuir
certificacdo do INMETRO do produto.
e As tomadas devem ser identificadas com etiqueta adesiva(confeccionada em
silk ou ploter) fixada no espelho informando a tensdo da mesma, sendo na cor

vermelha para 220v e na cor preta para 127v.

4.2.4. SIRENE

Sirene tipo “‘gongo” com tensédo de 127v com intensidade de som de 80 a
100db.
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4.2.5. ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E ACESSORIOS

Os eletrodutos serdo do tipo PVC flexivel quando embutido no piso e de
PVC Rigido para os demais, antichama e fixos as caixas(painéis) com buchas e
arruelas de aluminio. Sua fixacdo a parede, devera ser distribuida uniformemente de
forma que suporte o peso do eletroduto com os condutores, As curvas e luvas
deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos, sendo que o0s
conduletes deveréo ser de aluminio conforme a caixa dos interruptores/tomadas.

As Eletrocalhas deverdo ser metdlicas, furadas, tipo U, galvanizadas a
guente, com excelente protecdo contra corrosdo, com espessura de chapa que nao
se deforme com o tempo, nas dimensdes de 100mmx50mm e 75mmx50mm. A
primeira sera instalada na parede a uma altura de 2,60m do piso (vai do QD1 até o
QD2), sendo que para sua fixacdo devera ser utilizado suporte proprio tipo méao
francesa com disposi¢cao equanime capaz de suportar 0 peso existente mais 20% a
titulo de reserva que podera ser lancada em uma possivel expansdo. Ja a segunda,
fara a interligacdo do QD1 até a parede oposta sendo fixado no nivel das vigas do
telhado. Devera ser utilizado fixacdo nas vigas com suporte vertical apropriadas para
eletrocalha.

A ligacao dos circuitos do hangar se dara a partir da eletrocalha, sendo que
esta derivacao devera ser feita utilizando-se saidas apropriadas para esta finalidade
de acordo com a direcéo (saida vertical ou horizontal) que o eletroduto for instalado,
de modo que nenhuma fiacéo fique aparente.

Os eletrodutos s6é devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo.
Deve ser retirada toda a rebarba suscetivel de danificar a isolacdo dos condutores.
Para acabamento dos eletrodutos com os quadros de distribuicdo deverdo ser
utilizadas buchas e arruelas de aluminio, se necessario.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem, conduletes, etc. deverdo ser vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas protecdes ndo deverdo ser removidas antes da colocacdo da
fiacdo. O diametro minimo do eletroduto a ser utilizado sera de 23/4”.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e
arruelas metalicas, sendo que os furos deverdo ser executados com serracopo de

aco rapido e lixadas as bordas do furo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser
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instalados em envelopes de concreto magro fck maior ou igual a 7 MPa. Deverao ter
declividade minima de 0,5% entre pocos de inspecao, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto deverd ficar conforme
determinado no projeto.

Nas emendas de eletrodutos, deverdo ser empregados conduletes de
sobrepor em aluminio 4x2” ou luvas de unido, e nas mudangas de diregdo de 90°,
conduletes em “L, T ou X” de sobrepor em aluminio 4x2”.

Durante a fase de revestimento ou concretagem, as extremidades dos
eletrodutos deveréo ser vedadas com bucha de papel.

Nas juncdes de eletrodutos com caixas de passagem metélicas, deverdo ser
utilizadas buchas e arruelas metalicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa
de passagem subterranea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas.

Os eletrodutos deverdo estar completamente limpos e sem umidade quando

da passagem de condutores elétricos pelos mesmos.

4.2.6. TIPOS DE CONEXOES

Para Eletroduto de PVC rigido:
@ Condulete Tipo “LL”

@ Condulete Tipo “T”

@ Condulete Tipo “X”

Para Eletrocalha:

@ Saida Horizontal para Eletroduto
@ Saida vertical para Eletroduto

@ Curva de Inverséo

@Té Horizontal 90°

@ Curva vertical de 90°

4.2.7. CONDUTORES

Os condutores deverdo ser do tipo cabo flexivel e possuir gravados em toda

sua extensao as especificagdes de: nome do fabricante, bitola, isolacdo, temperatura
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e certificado do INMETRO. Seréo utilizados condutores de cobre com isolamento
PVC para 750 V do tipo antichama. A bitola minima a ser utilizada sera de 2,5 mmg?
para circuitos de iluminagao e tomadas.

As emendas e derivacdes dos condutores deverao ser executadas de modo
a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito sendo feito
sua soldagem com estanho (para emenda de fiagdo menor que 16mm) e
permanente por meio de conectores split bolt para unidode cabos com bitola maior
ou igual a 16mm. As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem
com dimensdes apropriadas (caso seja efetuada no percurso do eletroduto).

Igualmente, o desencapamento dos fios para emendas sera cuidadoso, so
podendo ocorrer nas caixas, devendo nesses pontos, serem devidamente isoladas
com fita isolante com selo do INMETRO e que atenda as normas em vigor.

O isolamento das emendas e derivacdes deverdo ter caracteristicas no
minimo equivalentes as dos condutores utilizados.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos,
bem como emendas no interior dos eletrodutos.

Os condutores e cabos deverao ser cobertos com lubrificantes adequados
de forma a facilitar sua introducéo nos eletrodutos, podendo ser empregado parafina
ou talco industrial.

O critério das cores dos condutores: fases, neutro, retorno e protecao,

deverao ser conforme a NBR 5410.

As cores padronizadas para fiacdo serdo as seguintes:
e Azul claro para os condutores do neutro;
e Verde para os condutores de protecéo (terra);
e Preto para os condutores fase;

e Vermelho para os condutores de retorno;

Os condutores s6 devem ser enfiados depois de completada a rede de
eletrodutos e concluidos todos os servigos de construgdo que os possam danificar. A

enfiacdo soO deve ser iniciada ap0s a tubulacdo estar perfeitamente limpa e seca.
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Todos os circuitos deverdo ser identificados através de anilhas plasticas,
sendo uma no centro de distribuicdo, e as demais nas tomadas, interruptores,

luminérias, caixas de passagem, etc.

4.2.8. INTERLIGACAO DOS QUADROS

A interligacdo dos quadros QD1 e QD2 deverd ser executada conforme
projeto e deverdo ser utlizadas eletrocalhas e seus adaptadores pertinentes
fabricados para esta finalidade, ou seja, curvas e T's para interligagdo nos painéis,
nao sendo permitido a adaptacédo ou improvisos que comprometam a eficiéncia das
instalacoes.

Para estas interligacdes deverdo ser utilizados cabos de cobre com
isolamento em PVC 0,6/1kV antichama, os mesmos deverdo estar devidamente
identificados por anilhas nas suas extremidades, para acabamento e interligacao dos

cabos nos disjuntores devera utilizar terminal apropriado.

4.2.9. ILUMINACAO

As lampadas e refletores deverdo ter certificacdo do INMETRO (com
garantia minima de um ano) e as luminarias serdo aterradas através de condutor de
protecdo da mesma secao do condutor fase.

Nas salas foram utilizadas luminarias de embutir no forro de PVC com
lampadas em led de 20w cada, podendo ser utilizado uma luminaria em led com
poténcia equivalente ou superior com alto fator de rendimento. Na iluminacédo do
hangar foi projetado a utilizacdo de refletores em led com poténcia de 150w cada,
com grau de protecdo ip-64 ou superior, que deverdo ser instaladas nas vigas de
sustentacao do telhado, distribuidas uniformemente conforme projeto. Os refletores
gue foram projetados para a parte frontal do hangar sdo em led e possuem a

poténcia de 200w com grau de protecao ip-66 ou superior.

4.2.10. CAIXAS DE PASSAGEM E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
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As caixas de passagem embutidas no piso serdo em concreto armado com
tampa em ferro fundido, conforme projeto.

As tomadas, interruptores e caixas serdo instaladas e serdo niveladas e
aprumadas de modo a néo resultar diferenga de altura.

As caixas 4x2” de tomadas e interruptores serdo montadas com o lado
menor paralelo ao plano do piso. As caixas de passagem deverdo ser onde houver
emendas, nos locais onde houver derivacdo e nos locais necessarios ao

corretolangamento da fiagéo.

4.3. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS DE INFRAESTRUTURA

Serdo apresentadas nesta secdo as exigéncias minimas necessarias aos
elementos componentes da infraestrutura da rede de cabeamento estruturado,
conforme lista de materiais constante no respetivo projeto.

O cabo a ser utilizado na interligacdo da parte logica sera da categoria
CAT.5e, construcdo U/UTP — 4 pares trancados compostos de condutores sdlidos de
cobre nu 24 AWG isolados em polietileno especial cor padrao azul com capa externa
de PVC na opcao CMX e diametro nominal de 4,8mm. Devera haver uma sobra de

50 metros para ser feito a interligacdo da caixa de juncéo com o servidor.

4.3.1. ELETRODUTO DE PVC RIGIDO E CURVAS

Eletroduto de PVC rigido Anti Chama, conforme NBR 15465, fornecido na cor
preta. Fornecido em barras de trés ou seis metros na cor preta.

As curvas e luvas devem ser do mesmo material e fabricante, para qualquer
didmetro de eletroduto.

Os eletrodutos serdo unidos por luvas, obrigando-se utilizar conduletes de
aluminio dos tipos “T”, “X” ou “LL”, quando necessaria mudanga de direcdo, estes
devem ser compativeis e com diametro conforme projeto.

As ligacOes dos eletrodutos nas caixas e nos conduletes serdo feitas com

porca e arruela(interna) e buchas para eletroduto BSP(externo).
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4.3.2. ABRACADEIRAS

Abracadeira galvanizada tipo D com cunha.

4.3.3. ARRUELAS E BUCHAS

Bucha e Arruela em aluminio, rosca BSP (gas).

4.3.4. CONDULETE

e Condulete em aluminio tipo multiplo.

e Fornecido com tampa, parafuso e tampdes.

e Versatilidade: Possibilidade de combinar diferentes posicoes de

entrada numa mesma caixa (Tipo C, B, E, T, LL, X...).

e Maior seguranca.

4.3.5. TOMADAS

A distribuicdo de tomadas foi executada com base nas necessidades de

cada ambiente e prescricdes das normas existentes.

Tomada em material termoplastico auto extinguivel de sobrepor em caixa

tipo condulete de aluminio.

Tomada de uso geral

e Tomadas com poténcia de 100w e 300w

2P+T, corrente 10A — 250 V (tomadas simples e tomadas duplas), sendo

gue na sala denominada SOU, todas as tomadas deverao ser duplas;

Tomada de uso especifico

e Tomadas com poténcia de 750w e 1000w
2P+T, corrente 20A — 250 V (tomadas especificas),

Produto de certificacdo compulsoria INMETRO;
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Tomada especifica jetpower

e 3P+T de 63A fémea com grau de protecdo minimo IP-66 ou superior a
ser fixada na parede externa.
A mesma devera ser protegida por anteparo em zinco ou outro material

equivalente que a proteja contra intempéries.

4.3.6. INTERRUPTORES

Os interruptores seréo do tipo simples de sobrepor de 10A/250V, a 1,10m do
piso, conforme especificado em projeto, exceto os que acionardo os refletores do
hangar que deverdo suportar corrente minima de 16A/250V. Deverdo estar de
acordo com a NBR-60669-1.

Construido em material termoplastico de alto desempenho, com contatos
moveis e fixos com correntes compativeis com o tipo de acionamento;

e Parafusos de aco com fenda combinada para fixacao da tampa;

e Buchas e arruelas de aluminio;

Interruptor de acionamento da campainha tipo gongo:

e Interruptor de pulso (com retorno por mola) para corrente compativel com
a campainha.
4.3.7. DISJUNTORES

Disjuntores sdo dispositivos projetados para proteger fios e cabos elétricos

contra curto-circuito e sobrecargas de energia.

Deverdo obedecer as sequintes especificacoes além das citadas

anteriormente:

e Disjuntores padréo DIN

e Terminais para alimentacdo independente com barramento e cabos;

e Indicador de posicao (CPI): para saber com seguranca o estado dos
contatos (vermelho — contatos fechados; verde — contatos abertos).
Indicacdo independentemente da posi¢céo da manobra;

e Disponiveis em 1, 2, ou 3 polos;
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4.3.8. CABOS

Cabos de poténcia para uso geral em baixa tensdo, com tensdo de

isolamento 750V, isolagdo de composto termoplastico PVC, de acordo com as

seguintes caracteristicas construtivas:

Para cabo condutor: constituido de cobre eletroliico nu de alta
condutibilidade, témpera mole, forma compactada e encordoamento
classe 2; Isolacdo: composto termoplastico de policloreto de vinila PVC,
sem chumbo, com caracteristicas quanto a nédo propagacdo e auto
extingao do fogo;

Capa externa: protetor em policloreto de vinila PVC, resistente a abraséao,
baixo coeficiente de atrito e ndo propagador de chama,;

Temperatura maxima: 70°C em regime permanente; 100°C em
sobrecarga; 160°C em curto-circuito.

Identificacdo de cores: neutro: azul-claro; protecéo: verde; fases: preto;
retorno: vermelho.

Marcacéo legivel e indelével na cobertura: nome do fabricante, marca do
produto, nimero de condutores/secdo nominal, classe de isolamento,
norma aplicavel, ano de fabricacdo e marca de conformidade

Produtos de certificagcdo compulséria (INMETRO).

Utilizado em circuitos comuns de iluminacdo e tomadas.

Cabos de poténcia unipolares para uso geral em baixa tenséo, tensdo de

isolamento 0,6/1 kV, de acordo com as seguintes caracteristicas construtivas:

e Cabo unipolar: constituido de cobre eletroliico nu de alta
condutibilidade, témpera mole, forma compactada (a partir de 10
mmzZ) e encordoamento classe 2;

e |solacOes admitidas: composto de PVC sem chumbo e antichama;
composto de polietileno reticulado XLPE, sem chumbo; composto de
borracha etilenopropileno EPR.

e Cobertura: protetor em policloreto de vinila PVC, resistente a abraséo,

baixo coeficiente de atrito e ndo propagador de chama,;
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4.3.9.

Temperatura maxima: PVC: 70°C em regime permanente, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito; XLPE ou EPR: 90°C em regime
permanente, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito.
Marcacao legivel e indelével na cobertura: nome do fabricante, marca
do produto, numero de condutores/secdo nominal, classe de
isolamento, norma aplicavel, ano de fabricagéao;

Produtos de certificacdo compulséria (INMETRO) somente
paracondutores com isolacdo de composto de PVC sem chumbo e
anti chama.

Utilizado em circuitos de forga.

QUADROS DE DISTRIBUICAO

Parte mecéanica:

A chapa traseira dos quadros devera ser prevista refor¢cos estruturais e

furos, a fim de permitir uma fixacéo firme e segura;

Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa

de aco de espessura minima de 2.0mm (14MSG), na cor laranja, fixada no fundo do

guadro por meio de parafusos e porcas;

Possuir contra-porta (espelho frontal) interna para acabamento e

protecdo contra choques, com acesso somente aos acionamentos dos disjuntores

ou seccionamentos, apos a abertura da porta frontal. Evitar a utilizacdo de materiais

inflamaveis, tipo madeira, acrilico, etc.

Capacidade:

QD1- Devera possuir capacidade minima para 40(quarenta) disjuntores
incluindo o geral, com barramento que suporte uma corrente elétrica de

150A (cento e cinquenta amperes) ou superior;
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e QD2- Devera possuir capacidade minima para 20(vinte) disjuntores
incluindo o geral, com barramento que suporte uma corrente elétrica de

100A (cem amperes) ou superior;

Barramentos:

° Barramentos principal (posigéo vertical) e de distribuicdo— unidades de
saidas (posicdo horizontal) de cobre eletrolitico, de dimensbes e secdes
apropriadas, de alto grau de pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores
epoxi para resistir aos esforgos eletrodinamicos devido a corrente de curto-circuito
especificada;

° Barra de neutro (fixada por meio de isolador epéxi) e aterramento
(solidamente conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior

do quadro;

Acabamento e pintura:

° As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas (por
processo de limpeza), tratadas com pintura antiferrugem e acabamento da pintura a
po por processo eletrostatico;

Obs: Todos os quadros de distribuicdo utilizados deverdo ter o mesmo

padrao de cor.

Componentes basicos:

° Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacao
direta em trilho dim na placa de montagem, classe de tensdo 690 V, frequéncia
nominal de 60 Hz. Devera garantir a integridade do sistema em funcdo do nivel de

curto-circuito especificado;

Acessorios:

° Placa adesiva para identificagdo do quadro na porta frontal, dos
componentes (ou dispositivos) e dos circuitos correspondentes na contra-porta,

° Placa de identificagdo com dados do quadro, colada na porta frontal,

na parte interna do quadro;
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5. NOTAS

Todos os quadros de distribuicdo deveréo possuir:

° Barreiras como protecao contra choques elétricos conforme NBR 5410.
° Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410.

° Grau de protecao dos quadros IP 54.

6. EXECUCAO E TESTES

° Toda a execucao deve obedecer a procedimentos e normas técnicas,
os servicos de Instalacbes Elétricas, constantes destes projetos serdo executados
por firma especializada, com experiéncia comprovada e mao-de-obra e ferramental
em conformidade com a NR-10. Todas as instalacdes devem ser testadas antes de

sua entrega. Quadros, tomadas e circuitos serao identificados.

7. GENERALIDADES

Em razéo das constantes atualizacdes de componentes todos os materiais
deverdo apresentar certificacéo exigida pelo INMETRO.

Todas as partes metalicas deverdo ser ligadas aos condutores de protecéo
(terra) para que o potencial de todos os componentes do prédio sejam 0S mesmos,
minimizando assim a possibilidade de choque elétrico.

Durante a execucdo todas as juncdes entre eletrodutos e caixas deverao ser
bem-acabadas, ndo sendo permitidas rebarbas nas junc¢des.

Todos os cabos deverdo ser identificados através de anilhas ou fitas
especificas para este fim, nas caixas de saida (tomadas) e dentro dos QD’s
(Quadros de Distribuigao).

Todas as tomadas deverdo ser identificadas com o numero do seu

respectivo circuito e também deverd ser afixada sinalizacao da tenséo.
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O instalador devera realizar os ensaios finais de entrega da obra conforme a
NBR-5410, bem como fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos servicos
executados.

Independente do aspecto estético desejado sera observada as
seguintes recomendagdes:

— Toda instalacéo, extensdo ou alteracdo de instalacao existente
deve ser visualmente inspecionada e ensaiada, durante e/ou quando concluida a
instalacdo, antes de ser posta em servi¢co pro-usuario, de forma a se verificar, tanto
guanto possivel, a conformidade com as prescri¢des da NBR 5410.

- Durante a realizacdo da inspecdo e dos ensaios devem ser
tomadas precaucdes que garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a
propriedade e aos equipamentos instalados.

Os seguintes ensaios devem ser realizados onde forem aplicaveis e,
preferivelmente, na sequéncia apresentada:

a) continuidade dos condutores de protecdo e das ligacbes equipotenciais
principais e suplementares;

b) resisténcia de isolamento da instalacao elétrica;

C) separacao elétrica dos circuitos;

- No caso de ndo conformidade em qualquer dos ensaios, este
deve ser repetido, apos a correcdo do problema, bem como todos 0s ensaios
precedentes que possam ter sido influenciados.

— Os métodos de ensaio descritos nesta secdo sado fornecidos
como meétodos de referéncia; outros métodos, no entanto, podem ser utilizados,

desde que, comprovadamente, produzam resultados ndo menos confiaveis.

A resisténcia de isolamento deve ser medida:

a) Entre os condutores vivos, tomados dois a dois;

Nota: Na prética, esta medicdo somente pode ser realizada antes da
conexao dos equipamentos de utilizag&o.

b) Nos esquemas TN-C o condutor PEN é considerado como parte da

terra.
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c) Entre cada condutor vivo e a terra.

Durante esta medi¢cdo os condutores fase e condutores neutros podem ser
interligados.

- — As medidas devem ser realizadas com corrente continua. O
equipamento de ensaio deve ser capaz de fornecer 1mA ao circuito de carga,
apresentando em seus terminais a tenséo especificada em norma. Quando o circuito
da instalacdo inclui dispositivos eletronicos, a medicdo deve ser realizada entre
todos os condutores fase e neutro, conectados entre si, e a terra.

Nota: Esta precaucdo € necessaria para evitar danos aos dispositivos
eletrénicos.

Deverao ser seguidas todas as recomendacdes e cuidados necessarios a
montagem de tubulagbes descritas nos manuais de instalacdo dos fabricantes e
normas da ABNT.

Para a execucdo deste projeto deverdo sempre ser observadas as
orientacdes contidas na NBR 5410, NBR 5419 ou empresa concessionaria local e
normas CRT.

Todos os servicos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de
manter um bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das

instalacdes elétricas.

8. ASSINATURAS

MARA BEATRIZ MEDINA COELI SILVA
ENG.2 CIVIL - CREA: 141.159/D MG



	1. APRESENTAÇÃO
	1.1. OBJETIVO
	1.2. TRABALHOS A CONTRATAR
	1.3. GENERALIDADES
	1.4. OBRA
	1.5. COMPATIBILIZAÇÃO
	1.6. CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS
	1.7. REPARAÇÕES E DANOS CAUSADOS
	1.8. DÚVIDAS E OMISSÕES
	1.9. RECEPÇÃO PROVISÓRIA
	1.10. ARRANQUE DA INSTALAÇÃO, ENSAIOS E FUNCIONAMENTO DA INSTALAÇÃO

	2. CONSTITUIÇÃO DO IMÓVEL
	3. NORMAS TÉCNICAS DE REFERÊNCIA
	4. DESCRIÇÃO DO PROJETO ELÉTRICO
	4.1. PREMISSAS BÁSICAS
	4.1.1. ALIMENTAÇÃO DE ENERGIA
	4.1.2. DESENERGIZAÇÃO
	4.1.3. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAÇÕES
	4.1.4. PROTEÇÕES
	4.1.5. LIMITES DE QUEDA DE TENSÃO
	4.1.6. BALANCEAMENTO DE CARGAS
	4.1.7. LIGAÇÃO COM A REDE DA CEMIG

	4.2. DESCRIÇÃO
	4.2.1. QUADROS DE DISTRIBUIÇÃO (QD) E DISJUNTORES
	4.2.2. ATERRAMENTO
	4.2.3. TOMADAS
	4.2.4. SIRENE
	4.2.5. ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E ACESSÓRIOS
	4.2.6. TIPOS DE CONEXÕES
	4.2.7. CONDUTORES
	4.2.8. INTERLIGAÇÃO DOS QUADROS
	4.2.9. ILUMINAÇÃO
	4.2.10. CAIXAS DE PASSAGEM E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS

	4.3. ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS DE INFRAESTRUTURA
	4.3.1. ELETRODUTO DE PVC RÍGIDO E CURVAS
	4.3.2. ABRAÇADEIRAS
	4.3.3. ARRUELAS E BUCHAS
	4.3.4. CONDULETE
	4.3.5. TOMADAS
	4.3.6. INTERRUPTORES
	4.3.7. DISJUNTORES
	4.3.8. CABOS
	4.3.9. QUADROS DE DISTRIBUIÇÃO


	5. NOTAS
	6. EXECUÇÃO E TESTES
	7. GENERALIDADES
	8. ASSINATURAS

